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(54) Title: METHOD FOR ASSEMBLING A COIL ON A PRINTED CIRCUIT 
(54)ritre: PROCEDE D' ASSEMBLAGE D'UNE BOBINE SUR UN CIRCUIT IMPRIME 
(57) Abstract 

A method for assembling a coil (2) with or without a core (4) on 
a printed circuit (1) involves placing the printed circuit on the spooling 
frame before winding begins. When the flyer supplies the wire (21) for 
winding, it passes it over a metallized track (1 1) of the printed circuit 
while keeping the wire taut. Once the flyer has completed the required 
number of laps, it leads the wire (22) onto a second metallized track 
(12) while still keeping it taut. The two wire ends of the winding can be 
easily welded onto the corresponding metallized tracks since both wires 
are kept taut at the spot where welding is to take place. This method 
means that the production of miniaturized elearonic circuits compris- 
ing a winding can be automated. 

(57) Abrege 

Le precede d'assemblage d'une bobine (2) avec ou sans noyau 
(4) sur un circuit imprime (I) consiste a mettre en place le circuit im- 
prime sur la machine a bobiner, avant de commencer le bobinage. 
Lorsque le Flyer amene le fil (21) pour le bobinage, il fail passer celui- 
ci par-dessus une piste metallisee (I I) du circuit imprime en conservant 
ledit ni tendu, Apres que le Flyer aura effectue le nombre de tours ne- 
cessaires au bobinage, il entrainera le fil (22) en passant sur une se- 
conde piste metallisee (12), en le conservant toujours tendu. La soudure 

des deux His d'extremites du bobinage sur les pistes meiallisees correspondantes se fera tres aisement puisque chacun desdits His 
est maintenu tendu a Tendroit ou doit se faire la soudure. Ce precede permet d'automatiser la production de circuits electroniques 
miniaturises comprenant un bobinage. 
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PROCEDE D« ASSEMBLAGE D » UNE BOBINE SUR UN CIRCUIT 

IMPRIME 



La miniaturisation des circuits electroni- 
5 ques entraine la necessite de trouver des solutions 
nouvelles et originales pour 1 ' assemblage et la conne- 
xion des composants miniaturises, en particulier lors- 
qu'il est necessaire de relier les fils d'extremites 
d'un bobinage a un circuit imprime comprenant en outre 

10 un ou plusieurs composants discrets ainsi qu'un ou plu- 
sieurs circuits integres . 

De tels circuits comprenant une bobine se 
trouvent en particulier dans de nombreuses applications 
dans lesquelles on a une emission et/ou une reception 

15 d ' un signal electromagnetique a haute frequence; parmi 
ces applications, on peut citer la carte de credit dite 
"intelligente" , ainsi que des appareils de recherche ou 
de detection sans fil. 

Un des problemes lie a la realisation de 

20 tels circuits vient du tres faible diametre du fil uti- 
lise pour la bobine, rendant ainsi tres difficile la 
saisie des fils d'extremites du bobinage devant etre 
amenes et soudes sur les pistes correspondantes d*un 
circuit imprime. De plus, la fabrication en serie, au- 

25 tomatique et a haute cadence de ces circuits, afm d ' en 
diminuer le coiit de production, necessite la mise en 
place de moyens nouveaux pour 1* assemblage de la bobine 
sur le circuit imprime. 

Pour ceci, un precede a ete d^veloppe, per- 

3 0 mettant un assemblage d'une bobine sur un circuit im- 
prime, en une seule operation, directement sur une ma- 
chine a bobiner comportant un Flyer, et comprenant les 
etapes mentionnees dans la partie caracterisante de la 
revendication 1 lorsqu'on a une bobine sans noyau, et 

3 5 de la revendication 2 lorsqu'on a une bobine avec un 
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noyau, 

Le principe et le detail du precede d' assem- 
blage selon 1 ' invention sont expliques a partir du des- 
sin annexe avec les figures ou : 
5 la figure 1 represente une vue en plan d'une 

bobine sans noyau en cours d ' assemblage avec un circuit 
imprime, et 

la. figure 2 represente une vue en plan d * une 
bobine comportant un noyau, en cours d' assemblage avec 

10 un circuit imprime. 

Sur la figure 1, on a tout d'abord un cir- 
cuit imprime 1,. compose d ' un support isolant 10, de 
faible epaisseur (de 1 ' ordre du dixiemes de mm), com- 
portant en particulier deux pistes metallisees 11 et 

15 12. Un ou plusieurs composants discrets miniaturises 

ainsi qu'un ou plusieurs circuits integres , tous symbo - 
lises sur la figure p ar 1' element 13, sont relies aux 
deux pistes conductrices 11 et 12, Ce circuit imprime 1 
est tout d'abord mis en place sur la machine a bobiner 

2 0 (non representee). Pour la constitution du bobinage 2, 
constitue d'un fil 20 de tres faible diametre (guelques 
centiemes de mm), la tete de bobinage, soit le Flyer, — '5'^. 
amene 1 ' extremite de fil de bobinage 21, tou jours re- 
liee a la bobine precedemment bobinee (non represen- 

2 5 tee), en position pour bobiner le bobinage 2; pour ce- 

ci, I'extremite de fil 21 rests tendue et passe direc- 
tement au-dessus de la piste metallisee 11,. le bobinage 
s'effectuant sur un gabarit (n^n represen-te)<:^ af in de 
donner la forme requise a la bobine 2. Apres que le^- — 

3 0 Flyer aura effectue le nombre de tours correspondant au 

nombre de spires necessaires sur la bobine, il quittera 
la position de bobinage en entrainant 1 * extremite de 
fil de bobinage 22, la faisant passer directement 
par-dessus la piste metallisee 12 et la menant vers la 
3 5 prochaine bobine a bobiner (non representee) , tout en 
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gardant 1 * extremite de fil 22 tendue. On dispose ainsi 
d'un assemblage, raaintenu sur la machine; qu'il suffit 
maintenant de faire tenir ensemble en disposant des 
moyens de collage sur. la partie isolante 14 du circuit 



5 imprime 1 et en soudant automat iquement 1 ' extremite de 
fil de bobinage 21 sur la piste conductrice 11 au point 
de soudure 2 3 et 1 ' extremite de fil de bobinage 2 2 sur 
la piste conductrice 12 au point de soudure 24. II est 
alors possible de couper ou d'arracher 1' extremite de 
10 fil de bobinage 21, avant le point de soudure 23 puis 
1' extremite de fil de bobinage 22, apres le point de 
soudure 24, ceci apres que le bobinage suivant^ait ete 
termine, pour disposer d'une bobine 2, sans noyau7 as- 
semblee de facpon fixe sur un circuit imprime. II reste- 
15 ra alors a completer le montage d'eventuels composants 
supplementaires et d'encapsuler le bobinage et le cir- 
cuit entre deux couches de plastique pour constituer, 
par exemple, une carte de credit 3 dite "intelligente" . 



2 0 pour toute autre raison, il n ' est pas avantageux que 

1' extremite de fil de bobinage 21 n' arrive pas en droi- 
te ligne depuis le bobinage precedent, il est tout a 
fait possible de modifier 1' angle d • arrivee de 1' extre- 
mite de fil de bobinage 21a sur le circuit imprime afin 
25 de choisir un autre endroit de la piste metallisee 11 
ou le point de soudure 23a sera realise. Pour ceci, le 
support maintenant le circuit imprime comporte un picot 
fixe de guidage 25, au-dessus duquel passe le Flyer, 
afin de guider convenablement le fil d ' extremite de bo- 

3 0 binage 21a- Cette situation est representee en traits 

mixtes sur la figure; il est bien evident qu'elle peut. 
aussi s'appliquer pour le choix d'un autre endroit pour 
la soudure du point 24 du fil d' extremite de bobinage 
22 . 

3 5 On retrouve certains des elements precedem- 




Au cas ou pour une raison topologique ou 
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merit; mentionnes sur la figure 2, soit un circuit impri- 
me 1 constitue d'un support isolant mince 10 et compor- 
tant deux pistes conductrices 11 et 12. Un noyau de bo- 
bine 4 en matiere synthetique est constitue d'un fut 
5 cylindrique, represente par le traitille 40, d'une joue 
avant 41, concentrique au fut 40, et d'une joue arriere 
42, excentrique par rapport au fut 40 et a la joue 
avant 41. La bobine 2 de fil fin 20 sera bobinee dans 
1 ' espace situe entre la surface exterieure du fut 40 et 

10 les deux faces internes des joues avant 41 et arriere 
42, La joue arriere 42 est excentrique afin de presen- 
ter une surface d'appui 43, sur laquelle viendra s * ap- 
puyer le circuit imprime 1 maintenu par deux saillies 
4 4 du noyau 4, cooperant avec deux trous 15 perces dans 

15 le support 10 du circuit imprime 1, afin de maintenir 
ensemble ces deux elements. La joue arriere 42 presente 
en outre deux encoches 4 5 et 4 6 qui viennent en face 
des deux pistes conductrices 11 et 12 du circuit impri- 
me 1. Ainsi, lorsque le circuit imprime 1 aura ete mis 

20 en place sur la machine a bobiner, que le noyau 4 lui 
aura ete superpose et fixe par 1 ' intermediaire des 
saillies 44 et des trous 15, le Flyer (non represente) 
pourra amener, de la meme maniere que precedemment , 
1 ' extremite de fil 21 et commencer le bobinage par-des- 

2 5 sus le fut 4 0 en ayant passe le fil 21 immediatement 

au-dessus de la piste conductrice 11. Lorsque le nombre 
de spires necessaires aura ete bobine, le Flyer entrai- 
nera le fil d ' extremite 22 vers la prochaine bobine a 
bobiner, en passant immediatement au dessus de la piste 

3 0 conductrice 12; comme precedemment, les points de sou- 

dure 23 et 24 fixent les fils d'extremites 11 et 12 sur 
les pistes conductrices respectives 21 et 22. Apres 
coupure ou arrachage des extremites libres de fils 
avant et apres les points de soudure 3 2 et 24, et re- 
3 5 trait de 1* ensemble constitue d'une bobine 2 sur un 
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noyau 4 assemble avec un circuit imprime 1, on dispose 
d'un assemblage fixe pouvant etre integre dans un cir- 
cuit: electronique . Conune precedemment , d'autres compo- 
sants ou circuits integres, (non representes) pouvaient 
5 deja avoir ete fixes au circuit imprime avant son as- 
semblage avec la bobine, II est aussi possible de modi- 
fier 1* angle d ' arrivee ou de depart des fils 21 et 22, 
en disposant un ou deux picots de guidage, ce qui per- 
met de choisir convenablement les endroits ou se feront 

10 les soudures, 

Diverses variantes dans les precedes decrits 
ci-dessus peuvent etre mentionnees, qui toutes entrent 
dans le cadre de la protection offerte par le present 
brevet; en particulier, la fixation des composants dis- 

15 crets et/ou du ou des circuits integres sur le circuit 
imprime peut se faire soit avant que le circuit imprime 
ne soit assemble a la bobine, soit apres cette opera- 
tion; de meme, la fixation du noyau sur le circuit im- 
prime peut se faire avant ou apres avoir mis en place 

20 celui-ci sur la machine a bobiner. Pour 1' operation de 
soudure des extremites de fils de bobinage sur les pis- 
tes conductrices , il est important que lesdites extre- 
mites de fils soient maintenues et tendues d ' une manie- 
re quelconque avant d'effectuer les soudures, c'est la 

25 seule maniere de pouvoir vraiment rationaliser la pro- 
duction de tels circuits puisqu'il n*est alors pas ne- 
cessaire de rechercher une ou deux extremites de fils 
de bobinage extremement fins, operation hasardeuse, 
difficile et longue, done couteuse, 

30 Ainsi, en effectuant la soudure des fils 

d ' extremites du bobinage sur les pistes metallisees 
correspondantes du circuit imprime, alors qu'ils sont 
encore maintenus d * une maniere ou d'une autre dans la 
machine a bobiner, il est possible par ce precede d * ob- 

3 5 tenir une productivite accrue de la fabrication de cir- 
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cuits electroniques miniaturises comprenant un bobina- 
ge; de plus, les precedes decrits permettent la reali- 
sation de circuits extremement minces, vu que I'epais- 
seur totale du circuit n'est constituee que de I'epais- 
5 seur de la bobine a laquelle se superpose une epaisseur 
du circuit imprime, constitue lui-meme d'une feuille 
tres mince. Ces qualites avantageuses sont obtenues par 
le fait que les fils d'extremites du bobinage sont sou- 
dees sur des pistes disposees a I'exterieur du bobina- 

10 ge, alors que les autres elements du circuit electroni- 
que, respectivement le circuit integre, sont loges dans 
1 ' espace situe au centre de la bobine, ledit espace 
etant d'une dimension, respectivement d ' une epaisseur 
suffisante pour accepter ces autres elements de 

15 circuit. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede d ' assemblage d ' une bobine (2) 
sans noyau sur un circuit imprime (1) comprenant en 

5 particulier deux pistes metallisees (11,12) destinees a 
recevoir les fils d • extremites (21,22) du bobinage 
(20), caracterise en ce qu'il comprend les etapes sui- 
vantes : 

mise en place du circuit imprime sur la ma- 
10 chine a bobiner, les pistes metallisees etant accessi- 

bles pour le soudage, ^^^"Ar- 

realisation du bobinage par un Flyer, en ra- 
ce du circuit imprime installe a 1 ' etape precedente, 
les fils d' extremites de bobinage etant conserves ten- = 
15 dus et passant chacun sur la piste metallisee qui lui 
correspond , 

collage du bobinage sur le circuit imprime, 
soudure de chacun desdits fils d' extremites sur la pis- 
te metallisee qui lui correspond, et 

2 0 coupure ou arrachage des extremites libres 

des fils d • extremites de bobinage. 

2. Precede d' assemblage d'une bobine munie 
d'un noyau (4) sur un circuit imprime comprenant en 

25 particulier deux pistes metallisees destinees a rece- 
voir les fils d' extremites du bobinage, caracterise en 
ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

mise en place du circuit imprime sur la ma- 
chine a bobiner, les pistes metallisees etant accessi- 

3 0 bles pour le soudage fixation du noyau de bobine sur le 

circuit imprime par 1 ' intermediaire de moyens de fixa- 
tion , 

realisation du bobinage par un Flyer sur le 
noyau de bobine, les fils d' extremites de bobinage 
3 5 etant conserves tendus et passant chacun sur la piste 
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metallisee qui lui correspond, 

soudure de chacun desdits fils d ' extremites 
sur la piste metallisee qui lui correspond, et 

coupure ou arrachage des extremites libres 
des fils d ' extremites de bobinage. 

3. Precede selon 1 ' une des revendications 1 
ou 2 , caracterise en ce que le circuit imprime comprend 
deja tout ou partie de ses composants (13), a 1 ' excep- 
tion de la bobine, avant d'etre mis en place sur la ma- 
chine a bobiner. 

4- Circuit imprime pour 1 ' application du 
precede selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comprend en particulier deux pistes metallisees 
destinees a recevoir, pour y etre soudees, les fils 
d' extremites d'un bobinage, ainsi qu'une zone de colla- 
ge (14) • 

5. Circuit imprime pour 1 ' application du 
precede selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'il comprend en particulier deux pistes metallisees 
destinees a recevoir, pour y etre soudees, les fils 
d' extremites d'un bobinage, ainsi que des moyens de fi- 
xation (15) a un noyau de bobine. 
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pnctrfietircnieni :i la daie de prinri'e rrvrtuli'(ii''e 



dtictiinent iilierieitr piihlie p*Kierieureinent A la date de drtf.t 
inieinaiiitnal «n a la dale dc priorite et n'appartencnnni pas 
a l etat de (a ier(ini«)ue pertinent, mais cice p»iir com prendre 
le priiuipe nii la Hiwrie eon^iittiant la ha^e dc l inicnlinn 
dnctimeni paitieiilierement pertinent: l inveniliin levendi- 
fpire nr peiK ftre eonvideree c*ininie nninelle mm rum me 
iinpliftiiatii line aetivilr inventive 

diH timeni particniieremeni peitinent; Vin^eniion ie\rn- 
di(|tH'e ne pent Cire c«invidercc vmume iniplitniant iinc 
ntiiviie inveniivr |i»fvniie le dofumeiil c^i a^^ncie a an nil 
pttKtenr^ aiitre< dttciinientv de meme nainie. cede e»tnhi- 
n:ii^.i.n elani evidente pintr line per^itnne dii metief. 
•Im- tiiiifni laii pmii*' de la ni^me familtr dr lirt'vrit 



\\\ < I:R III I* A HON 



Dair :i laqiirlle la fr^'heirbi* inieitialinnalr' a v\v e(f**»-ii\ **mw m ;irltr\('P 

25 JIJIN 1991 



)):(ie d*evprdi(inn ihi piecenl rapptiri de refhetrde iniernaiinnale 

2 3. 07. 91 




AdiniitKii aiion rhatii'-r ile la rr«'lier* l»r iiiirina lair 

<>i ru'i I I »f>iM I V ni s HIM \ r i 



^-t'jii.-iiiife dii liMieiHiniiairr am^fi^ 

V/ANMULLE R. \ 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. 

SA 46230 

l.n prcscntc annexe iiidiqiic les mcnttirc5 lic lo fniiiillc do lircvcis rehuifs mix documents lircvctic cites dan^ Ic raiinort dc 
recherche internationnle vise ci-dcsmis. 

I csdiLf mcmhrcs sont contends »ii ficliicr infonnaliniic dc I'OfTlcc citropccn dcst hrcvcts ^ la date dti 

I OS rcnsciEncnicnt^ fournis sont donncs n titro indicatif ct n'cnenccMt pas In rcstionsnliilitc dc rOfTice ciiropceii dcs lircvcls. 25/06/91 



nociinicnt lircvct rite 
nil rapport dc rcclicrclic 


f)atc dc 
pifhltcalinn 


iMcnilirc{s> do In 
rnniillc dc Itrcvcifs) 


Date dc 
piiliticntion 


CH-A-632a97 


,15-11-82 


Aucun 




FR-A-2074150 


01-10-71 


US-A- 3670277 


13-06-72 





onr tout rrnscieiicincnt cniircriiant ccttc aiincxr : voir .tniirnal Offlcicl dc I'Ofncc ciiropccn dc^ lircvcts, i\'o.J2/R2 



